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In deze workshop bespreken we het RAAK onderzoek Klimaatadaptieve 
Bedrijventerreinen (2021-2023) dat net is afgerond en heeft 
aangetoond dat klimaatadaptatie via vergroening van bestaande 
bedrijventerreinen veel voordelen oplevert voor bedrijven, maar ook 
de samenleving eromheen. We gaan in op factoren die belangrijk zijn 
voor het realiseren van klimaatadaptieve en bedrijventerreinen in de 
praktijk. Ook kan je een overzicht bekijken van meer dan 100 
geïmplementeerde maatregelen op bedrijventerreinen en 
monitoringsresultaten. En je ziet het eindrapport van het RAAK Publiek 
project ‘Klimaatadaptieve bedrijventerreinen’.

https://climate-campus.nl/agenda-item/climate-campus-connects-natuurinclusieve-bedrijventerreinen/



Inhoud

• Inleiding: is dit nieuw?

• RAAK onderzoek Klimaatadaptieve Bedrijventerreinen (2021-2023) 

• vergroening van bestaande bedrijventerreinen 

• factoren die belangrijk zijn voor het realiseren van klimaatadaptieve en 
bedrijventerreinen in de praktijk. 

• overzicht bekijken van meer dan 100 geïmplementeerde maatregelen op 
bedrijventerreinen 

• Leuk maar werken ze ook? monitoringsresultaten. 

• Meer info/publicaties

• Wat mist er? 



12-10-2023 Achter elke druppel water schuilt een wereld van techniek 5

Woord vooraf: Het is niet nieuw: nostalgische documenten
‘er liggen grote kansen’

http://83.96.138.60/dsc?c=getobject&s=obj&!sessionid=1V!js7tW8jhf9oWMdxXGwqyBTagM35UqYCWNZ1zCSrofBaqys3l14qVxDU@p5G78&objectid=15340&!dsname=tauwextern&isapidir=/gvisapi/


Internationale ervaring van voor de eeuwwisseling

https://www.climatescan.org/projects/136/detail

PvE: Multi-functioneel: 

• Kosteneffectief (aanleg en 

beheer)

• Hoog rendement

• Minimaal beheer

• Lange levensduur

• Minimaal ruimtegebruik

• Multifunctioneel

• Duurzaam (materiaal

gebruik)

• Participatie

• Esthetisch

• (Inter-)nationale ervaring

• Innovatief/creatief

• Flexibel, modulair

• Informatief

• Educatief

• Sociale adhesie

https://www.climatescan.nl/projects/136/detail


Copenhill 
De groendak, skipiste, afvalverbrandende 
stadsverwarming

https://www.climatescan.nl/projects/6836/detail

Also called Amager Bakke. A waste processor that turns 
waste into sustainable energy for 550.000  and heating 
for 140.000 households. Its roof functions as a ski slope 
and green roof with a diversity of vegetation. Also has a 
climbing wall of 85 meters.



2023: Honderden duurzame bedrijventerreinen
Zoeken in categorie en op naam (climatescan.nl)

https://www.climatescan.nl/



Tools en voorbeelden

https://klimaatadaptatienederland.nl/voorbeelden/#&Zoe=&Zoe_project_schaal=20506



https://www.klimaatadaptatiebrabant.nl/ik-ben-een-ondernemer/bedrijventerreinen/maatregelen

>100 tools en maatregelen

https://www.youtube.com/watch?v=kxKrQzR_3fg

Climatecafe.nl met KBS online met studenten





En toch was dit project anders…
Consortium
Het onderzoek is uitgevoerd in een samenwerkingsverband tussen twee 
hogescholen, vijf gemeenten, drie waterschappen, drie groenbedrijven (mkb) en 
een milieufederatie: 

• 1. Hogeschool Van Hall Larenstein - Lectoraat Duurzame Watersystemen 

• 2. Hanzehogeschool - Lectoraat Ruimtelijke Transformaties Water 

• 3. Gemeente Groningen 

• 4. Gemeente Leeuwarden 

• 5. Gemeente Súdwest-Fryslân 

• 6. Gemeente Assen 

• 7. Gemeente Heerenveen 

• 8. Wetterskip Fryslân 

• 9. Waterschap Noorderzijlvest 

• 10. Waterschap Hunze en Aa’s 

• 11. Friese Milieu Federatie 

• 12. Donker Groep 

• 13. Snoek Puur Groen 

Bij het onderzoek is externe kennis en feedback ingebracht door onderzoeker Robbert Snep van Wageningen UR (nature-based solutions voor bedrijventerreinen) en door de 
leden van de klankbordgroep die aan het project was verbonden: Freya Macke (voorzitter klankbordgroep, Samen Klimaatbestendig), Edgar van Groningen (Coöperatie 
033GROEN), Bart Bulter (Bulter Architecten) Ronald Wentink (Sintraal), Irma Noorbergen (Bedrijvenvereniging ZuidOost), Harm Mink (Bedrijvenvereniging De Hemrik), Tamara 
Ekamper (Gemeente Groningen) en Peter Groenhuijzen. (Hogeschool Van Hall Larenstein) 

Praktijkmetingen
Enthousiasme



Stadsbedrijvenpark De Wymerts Euvelgunne

Heerenveen Zuid

De Hemrik

Ecomunity 
Park (ref.)



Inleiding onderzoek

Klimaatverandering brengt risico’s voor de stedelijke omgeving met zich mee 

zoals hittestress, wateroverlast, overstromingen en langdurige droogte met 

schade aan infrastructuur. Binnen deze stedelijke omgeving nemen 

bedrijventerreinen een bijzondere positie in. In Nederland zijn ruim 4000 

terreinen met een totaal oppervlak van 112.000 hectare, daarmee beslaan 

bedrijventerreinen in Nederland 2,5% van het oppervlak, ofwel circa 20% van 

het bebouwde gebied. Bedrijventerreinen zijn grotendeels verhard, met 

weinig groen. Daardoor zijn de effecten van klimaatverandering hier vaak 

groter dan in andere bebouwde gebieden. 



Noodzaak en kansen

De gevoeligheid van bedrijventerreinen voor 
klimaatverandering impliceert risico’s voor de 
terreinen zelf en voor de omgeving. 
Wateroverlast door intensieve neerslag, verlaging 
arbeidsproductiviteit door hitte en mogelijke 
schaarste van (proces)water door langdurige 
droogte zijn voorbeelden van bedreigingen die 
voor ondernemers urgenter worden. Bovendien 
hebben bedrijventerreinen, vanwege hun 
inrichting en ligging, een relatief grote impact op 
water, leefomgeving en biodiversiteit in de stad. 

Kaart Stadsbedrijvenpark met voor klimaatverandering relatief 
gevoelige locaties (rood) en relatief ongevoelige locaties (groen) met 
eigendomssituatie.



Kansen
Vanwege het grote verharde oppervlak en relatief weinig 

eigenaren (groot oppervlak per eigenaar), lijken er juist 

op bedrijventerreinen grote klimaatadaptieve kansen 

aanwezig te zijn. Vergroening van bedrijventerreinen lijkt 

een sleutelpositie in te nemen bij het integraal 

klimaatadaptief maken van deze terreinen. De kansen 

voor duurzaam waterbeheer op bedrijventerreinen 

onderkend, bij een inventarisatie werden bijvoorbeeld 

zeer weinig klimaatadaptieve voorzieningen zoals 

(groene) infiltratievoorzieningen voor regenwater als 

wadi's en raingardens aangetroffen die wateroverlast en 

droogte tegen gaan. Tegelijkertijd heeft vergroening de 

potentie om hittestress te verminderen, biodiversiteit te 

versterken en het werk- en vestigingsklimaat voor 

bedrijven te verbeteren. 
Bron: https://www.climatescan.nl



BV Wadi 
en bedrijventerreinen

• 4% van alle wadis…

• Valt mee of tegen?

https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/interviews/wadi/



Een bedrijventerrein waar je me ‘s nachts 
wakker voor mag maken





Van ontwerp tot onderhoud

Omdat het grootste deel van het 

oppervlak van bedrijventerreinen 

particulier bezit is, zijn het de 

ondernemers en vastgoedeigenaren die 

de klimaatadaptieve maatregelen 

uiteindelijk moeten implementeren en 

onderhouden. Dit vereist een effectieve 

publiek-private samenwerking met als 

doel: lagere klimaatrisico’s, een 

duurzaam economisch perspectief, lagere 

beheerkosten voor infrastructuur, een 

prettige en gezonde werkomgeving.



In kelders, dak of 
onder de grond

• Waterkwaliteit… gezondheid



Onderzoeksvragen

In het onderzoek stonden de volgende vragen centraal:

1. Op welke manier en in welke mate kunnen (groen)maatregelen 

bijdragen aan belangen van overheden en bedrijven?

2. Wat bepaalt de (kosten)effectiviteit van maatregelen?

3. Hoe kan samenwerking tussen bedrijven en overheden bijdragen aan de 

implementatie van maatregelen op bestaande bedrijventerreinen?



Onderzoeksmethodiek

Om deze vragen te kunnen beantwoorden zijn de volgende aspecten 
onderzocht op verschillende bedrijventerreinen:

• De fysieke situatie in relatie tot hitte en wateroverlast, de 
(zomer)temperatuur buiten en in werkruimten binnen, en biodiversiteit 
De beleving van ondernemers en werknemers m.b.t. (overlast door) water, 
hitte en groen.

• De wensen en behoeften van verschillende partijen.

• Kosten en baten van kansrijke  klimaatadaptieve maatregelen.

MAATWERK…



Living lab

Het onderzoek heeft plaatsgevonden op diverse bedrijventerreinen, volgens een 
Living Lab aanpak. De term Living Lab is hier aan de orde omdat het onderzoek 
deel uitmaakt van een traject waarin ondernemers, overheden, onderwijs en 
andere belanghebbenden samenwerken aan een complex vraagstuk: integrale 
vergroening en klimaatbestendig maken van bestaande terreinen. 



https://www.youtube.com/watch?v=jmkceyPoBOo

Hoe participatie op bedrijventerreinen?   

                               Climatecafe is …



Resultaten

Drie resultaten omtrent verstening, hittestress en bio diversiteit. 

• Bedrijventerreinen zijn sterk versteend, veel oppervlak is privaat eigendom

• Met behulp van openbare data, modelberekeningen en ruimtelijke statistiek zijn 

verschillende kenmerken van de fysieke omgeving in kaart gebracht: clusters van verharding 

en groen, mate van afvloeiing, risico op wateroverlast, en eigendomssituatie. Uit de analyses 

blijkt dat 60 – 80 % van het oppervlak op de bedrijventerreinen verhard is en dat 75 – 82 % 

van het oppervlak in particulier bezit is.

• Door de verschillende  ruimtelijke kenmerken op een kaart te integreren ontstaat inzicht in 

de locaties waar zich (voor klimaatverandering) de meest kwetsbare en de minst kwetsbare 

locaties bevinden. De analyses tonen veelal dat de minst kwetsbare gebieden veelal publieke 

terrein betreft, en de meest kwetsbare oppervlaktes in particulier bezit zijn. 



Resultaten afhankelijk van…elk bedrijventerrein is anders…



Boogaard, F.C. Spatial and Time Variable Long Term Infiltration Rates of Green 
Infrastructure under Extreme Climate Conditions, Drought and Highly Intensive 
Rainfall. Water 2022, 14, 840. https://doi.org/10.3390/w14060840

Resultaten ook afhankelijk van leeftijd, seizoen, diverse …



Euvelgunne

• UCP: capaciteit ca 18 mm/h (met kratten)

• Salomons: capaciteit ca 4 mm/h (geen drain en bodemverbetering)
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Bedrijventerreinen kunnen hitte eilanden 
zijn/worden

Uit onze resultaten blijkt dat bedrijventerreinen stedelijke hitte-eilanden 

(UHI’s) kunnen worden tijdens warme zomerdagen. Tijdens een hittegolf in 

augustus 2022 was het in de late avond (21.00 – 23.59 uur) tot bijna 5 graden 

warmer op bedrijventerreinen die sterk versteend zijn, in vergelijking tot het 

buitengebied. Op het Ecomunitypark in Oosterwolde, een werklandschap met 

veel groen, bleek het hitte-eiland-effect beperkt tot ruim 2 °C. De resultaten 

suggereren dat meer groen resulteert in een afname van het UHI-effect: 

circa 0,7 °C per 10% meer groen oppervlak. 



Biodiversiteit is met eenvoudige maatregelen te 
stimuleren

Om een beeld te krijgen van de biodiversiteit is gekeken naar 
de huidige situatie van de soortenrijkdom aan flora en fauna 
en de hoeveelheid biomassa bij de aangetroffen vliegende 
insecten op de verschillende bedrijventerreinen. 

Op alle bedrijventerreinen had de fysieke omgeving (habitat) 
invloed op de biodiversiteit. Met statistische modellen is 
getoetst welke factoren van invloed zijn op de lage 
vegetatiesoorten. 

Op basis van de resultaten zijn kunnen haalbare 
streefbeelden worden geïdentificeerd: locaties met de 
meeste biodiversiteit. Dit biedt handvaten om laag scorende 
meetpunten binnen een bedrijventerrein aan te passen 
naar de omstandigheden van hoog scorende locaties. Dit 
kan ervoor zorgen dat de biodiversiteit wordt vergroot. 



Bio diversiteit maatregelen
• Wadi

• Doorgroeibare verharding

• Faunavoorzieningen

• Tegels er uit, groen er in of plaatsen halfverharding

• Bloemrijke bermen

• Sluit aan op het groenblauwe netwerk

• Natuurlijk en waterrijk spelen

• Meer bomen plaatsen

• Faunapassages

• Ecologisch groenbeheer

• Tiny forest en pocket park

• Vergroening schoolpleinen

• Groene verkeersmaatregelen & viaducten

• Groene gevels & geveltuinen

• Helofytenfilter

• Vergroening recreatievoorzieningen

• Tijdelijke natuur

• Natuurvriendelijke oevers & Natuurvriendelijke kades
• Verbinding met bestaand oppervlaktewater maken
• Water zichtbaar afvoeren
• Water bergen op straat
• Schaduw
• elementen realiseren 
• Direct afkoppelen (alleen DWA aanleggen)
• Waterberging ondergronds
• Maaiveldhoogte herinrichten & waterberging bovengronds
•  Groene --, blauwe --, bruine daken & combinatie met 

zonnepanelen 
• Licht kleurgebruik (bijv. witte straten en daken)
• Gezonde bodem & Groeiplaatsverbetering
• Parkeren op versterkt gras
• …



Locaties op bedrijventerrein Euvelgunne met verschillende habitats (water, bomen, gras) waar de soortenrijkdom lage 
vegetatie is gemeten. De kleuren geeft het relatieve aantal soorten weer dat is aangetroffen (Kaart gemaakt door E. Komen 
en M. Hillenaars). 

In totaal zijn op de zes 
bedrijventerreinen 323 
soorten lage vegetatie, 51 
soorten bomen, 43 soorten 
struiken, 56 soorten vogels, 
20 soorten libellen, 16 
soorten dagvlinders, 4 
soorten zoogdieren, 4 soorten 
amfibieën en 29 soorten 
insecten aangetroffen. 



Vergroening loont

De uitkomsten van onze KKBA berekeningen suggereren dat 
vergroening loont: de baten overstijgen de kosten, zowel 
monetair als niet monetair. We gebruiken hier bewust de 
term ‘suggereren’ omdat de uitkomsten van de monetaire 
kosten- en baten berekeningen resultanten zijn van de 
aannames die zijn gehanteerd m.b.t. de verschillende 
inputparameters. De snelheid en mate van 
klimaatverandering zijn onzeker. Datzelfde geldt voor de 
effecten van klimaatverandering op bedrijven, 
bedrijventerreinen en de omgeving, voor de verschillende 
domeinen: arbeidsproductiviteit, welzijn en gezondheid, 
fysieke overlast door hitte en water, waarde van 
onroerend goed, biodiversiteit etc.. 



Tenslotte: realisatie van meer groen en 
klimaatadaptatie in de praktijk 

Het Raak Publiek onderzoek Klimaatadaptieve Bedrijventerreinen heeft 

aangetoond dat klimaatadaptatie via vergroening van bestaande 

bedrijventerreinen voordelen biedt, die zowel de belangen van bedrijven 

als van de samenleving kunnen dienen. Implementatie van 

(groen)maatregelen op bedrijventerreinen behoeft samenwerking tussen 

overheden en ondernemers. In het Raak Publiek onderzoek is middels 

gesprekken, interviews en focusgroepen zicht gekregen op factoren die 

belangrijk zijn voor samenwerking en het realiseren van klimaatadaptieve 

en bedrijventerreinen in de praktijk: met name prioriteren, initiëren, 

faciliteren, organiseren, communiceren en verbinden.



Conclusies

• Dit is niet nieuw

• Veel kansen en tools

• Honderden voorbeelden
• Leuk maar werken ze ook? monitoringsresultaten. 

• Meer praktijkdata en motivatie beschikbaar

• Rapport RAAK onderzoek Klimaatadaptieve Bedrijventerreinen (2021-2023) 
in kennisbank

• Meer munitie voor vergroening van bestaande bedrijventerreinen 

• Aanvullingen van expert

• Kunnen jullie er wat mee? Wat mist er? 

Meer info/publicaties (deze handout met links)



Ten slotte oproep

• En heb je iets aan deze 
resultaten?

• Wil je meer voorbeelden zien of 
delen

• Rapport komt in kennisbank

• We geven hieraan een vervolg
• Groeifonds
• Praktische fieldlabs

• Ideeen? Meedoen?

• Floris Boogaard

• Peter van de Maas



Meer info

https://www.hvhl.nl/onderzoek/projecten-
content/klimaatadaptieve-bedrijventerreinen.html https://klimaatadaptatienederland.nl/kennisdossiers/groenblau

we-bedrijventerreinen/



Thank you

Share your projects, 

Move the world

ClimateScan.org

dr.ir. F (Floris) Boogaard PhD

professor spatial transformations: 



https://www.ivn.nl/aanbod/werklandschappen-van-de-
toekomst/nieuws/financiering-van-klimaatadaptatie-op-
bedrijventerreinen/



De baten van groen zijn veelzijdig

Met als doel het gesprek stimuleren over (verdeling van) 

kosten en baten van (klimaatadaptatie door) 

groenmaatregelen is een kengetallen kostenbaten-analyse 

(KKBA) uitgevoerd. In deze analyse is voor de verschillende 

bedrijventerreinen de huidige situatie (0-alternatief) 

vergeleken met een (denkbeeldig) alternatief waarin 

substantieel meer groen wordt gerealiseerd, namelijk 

vergroening van dertig procent van het verharde oppervlak 

waarvan de helft (15%) door middel van de aanleg van 

groene daken, de andere helft (15%) door de aanleg van 

wadi’s. De KKBA vergelijkt de netto constante waarde over 

een termijn van 30 jaar. 



Creatieve ondernemer(s)

• Kosteneffectief (aanleg en beheer)

• Hoog rendement

• Minimaal beheer

• Lange levensduur

• Minimaal ruimtegebruik

• Multifunctioneel

• Duurzaam (materiaal gebruik)

• Participatie

• Esthetisch

• (Inter-)nationale ervaring

• Innovatief/creatief

• Flexibel, modulair

• Informatief

• Educatief

• Sociale adhesie

• …. Wat wel? https://www.climatescan.nl/projects/129/detail



design (K.Gustafson)

Van industrieterrein naar (bedrijven)park





https://www.climatescan.nl/projects/4718/detailhttps://www.climatescan.nl/projects/1169/detail

Bedrijventerrein Heihoef Oosterhout







Deventer
Wandelroutes in de schaduw. Wadi’s. Behoud van grote bomen. 
Grootschalige berging

https://www.climatescan.nl/projects/11673/detail



deventer



Hermeandering / Water vasthouden en 
groendak V/D Valk, A1 deventer



https://www.climatescan.nl/projects/11454/detail



Onderzoek: Klimaatadaptieve 
Bedrijventerreinen

In het Raak Publiek project ‘Klimaatadaptieve 
Bedrijventerreinen’ is onderzocht hoe samenwerking tussen 
ondernemers en overheden rond het klimaatadaptief en 
natuurinclusief maken van bedrijventerreinen het beste kan 
worden vormgegeven. Het onderzoek is uitgevoerd in de 
periode voorjaar 2021 – zomer 2023 met financiering van 
Regieorgaan SIA in het kader van de regeling RAAK-publiek. 
Deze regeling is bedoeld voor praktijkgericht onderzoek 
waarin hogescholen samen met publieke professionals kennis 
en innovaties ontwikkelen voor maatschappelijke 
vraagstukken. 



Hessenpoort Zwolle 





Ecomunitypark Oosterwolde











Voortgang Euvelgunne
tussentijdse resultaten

September 2022



Omschrijving van de onderzoeksvraag

Tijdens workshops met consortium zijn voor de verschillende maatregelen op Euvelgunne onderzoeksvragen opgesteld in de 
volgende gebieden: 

1) functioneren voorzieningen, 

2) beheer en onderhoud, 

3) bijeffecten en samenwerking.

Tijdens de workshop bij Euvelgunne is het duidelijk geworden dat de monitoringsvragen omtrent het functioneren de hoogste 
prioriteit dienen te krijgen. In de praktijk betekent dit dat de betrokken hogescholen bij het werven van studenten deze vragen 
voorrang geven en bij rapportage deze vragen centraal moeten staan. Vragen op het gebied van functioneren liggen aan de basis 
van een vergelijking van de verschillende ontwerpen van de maatregelen op Euvelgunne. Deze vragen richten zich op het dagelijks 
en lange termijn functioneren van maatregelen en richten zich hoofdzakelijk op: 

1) Infiltratiecapaciteiten;

2) opslagcapaciteiten (berging) en 

3) waterkwaliteit 

De periodieke monitoring van deze variabelen geeft inzicht in de werking van maatregelen. Met deze periodieke monitoring kan 
inzicht worden verkregen in wanneer beheer en onderhoud noodzakelijk is. De periodieke monitoring kan daarnaast ook gebruikt 
worden om de genomen maatregelen te vergelijken, deze informatie kan worden gebruikt om de dimensionering en toepassing van 
deze maatregelen op andere locaties te verbeteren.



Inhoud
• Eerste bevindingen

• Kwantiteit: Water (capaciteiten)

• Kwaliteit: Water en bodem

• Mappen info: Per voorziening/bedrijf

• Eerste aanbevelingen

• Feedback consortium

• Toekomst
• Tijdspad

• Rapportage

• Publicaties



Euvelgunne klimaatatlas

https://www.klimaateffectatlas.nl/nl/



Oplossingen

Bron: https://www.climatescan.nl



Hoge (inter)nationale 
betrokkenheid onderwijs
• Veel rapporten geproduceerd nog niet gepubliceerd

• Kwaliteit kon hoger…

• Begeleiding kon breder en hoger



Diverse voorzieningen gemonitoord



Methoden

• Hydraulische capaciteit
• Full scale test (ipv Infiltrometer)
• Continue metingen (loggers)
• Handmatige metingen

• Kwaliteit
• Xrf
• Ctd
• Monsters (lab)

• Informatie mappen
• Bodemsoort, Infiltratiekansen
• ….

https://www.youtube.com/watch?v=kWjswFNbJHo



Locatie en info voorzieningen bodemsoort

Hoogtekaart Kansenkaart infiltratie



Infiltratiekansen: Groningen



Informatie

• Samenvatting

• Kentallen

• Videos
• Timelapse proeven

• Links naar artikelen en websites



https://www.groningerondernemerscourant.nl/nieuws/salomons-metalen-eerste-voorbeeld-van-maatregelen-te-komen-tot-klimaatrobuust-euvelgunne-op-bedrijventerrein-zuidoost



Salomon’s Metalen 

Figuur 8 afkoppeling naar dak (eigen foto)





de infiltratiesnelheid in de biodiversiteitswadi bij Salomon’s 
Metalen B.V. bedraagt tussen de 0,8 cm en 1,25cm per uur



https://www.climatescan.nl/projects/4576/detail



videos

https://www.youtube.com/watch?v=x7Ot4MlMFgY







Dat is 0,812 centimeter per minuut. 



Euvelgunne

• Salomons: capaciteit ca 4 mm/h (geen drain en bodemverbetering)

• UCP: capaciteit ca 18 mm/h (met kratten)
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het water in de infiltratiekratwadi met ongeveer 3 centimeter 
per 10 minuten kan infiltreren in de grond



Euvelgunne

• UCP: capaciteit ca 18 mm/h (met kratten)

• Salomons: capaciteit ca 4 mm/h (geen drain en bodemverbetering)
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12-10-2023

Zijn deze variaties normaal?

Ja…

Boogaard, F.C. Spatial and Time Variable Long Term Infiltration Rates of Green Infrastructure under Extreme Climate Conditions, 
Drought and Highly Intensive Rainfall. Water 2022, 14, 840. https://doi.org/10.3390/w14060840



Eemspoort, IT riool

Meetpunt Streng Straat Putcoördinaat 

1 1 Stavangerweg 52.1060

2 1 Stavangerweg 52.1068

3 2 Wasaweg 52.1146

4 2 Wasaweg 52.1150

5 3 Aarhusweg 52.1626

6 3 Aarhusweg 52.1620

. Locatie en gegevens meetpunten
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Infiltratiecapaciteit: IT riool Euvelgunne
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Teksthoogte 12

Swales of Groningen

Paddepoel I (2008)
Paddepoel II (2016)

Helpermaar (2015)

Mellensteeg (2013)

Harener Holt I (2014)
Harener Holt II (2016)

Vondellaan (2013)

Zernikelaan (2021)
Nijenborg (2018)

Melisseweg (2019)
Florakade (2019)

UCP (2020)
Salomons (2020)

Hoendiep (2006)

Westpoort (2008)

Snip (2002)

Meeroeverslaan (2017)

- favorite: combine functions in urban environment
- 17 swales from 2002 and still growing
- Research is needed

locatie
Infiltratiecapaciteit

[mm/h]
* United Care Products 18

Meeroeverslaan 571

Grote Beerstraat #2 50,8
Harener Holt fase 2 153
Jan Wolkerslaan 274
Vondellaan 320
OBS De Wissel 27,7

Grote Beerstraat #1 342

Hoendiep 408



In vergelijking andere wadis in Groningen

• Lage infiltratiecapaciteiten (Log)

locatie
Infiltratiecapaciteit

[mm/h]
* United Care Products 18

Meeroeverslaan 571

Grote Beerstraat #2 50,8
Harener Holt fase 2 153
Jan Wolkerslaan 274
Vondellaan 320
OBS De Wissel 27,7

Grote Beerstraat #1 342

Hoendiep 408



Doorlatende verharding
Ondergrondse 

infiltratie

gemiddelde

wadis

Verzadigings reductie: 

77,27%

47,23%

50,73%

68,22%

75,42%

68,20%

verzadigingsreductie
22,96%
23,65%



Peitsman 







Dat is 0,812 centimeter per minuut. 



Meetresultaten
• Geen kwalitatieve goede meting door 

wegstromen materiaal

• Niet representatief en wordt 
vervangen en meting herhalen 

• Wat kun je verwachten? 
• Vgl Delft



Meetresultaten tov andere locaties -NAP



toekomst
Feenstra 
Bij Feenstra worden infiltrerende plantenbakken aan de 
voorkant van het pand geplaatst. Deze bakken zijn gemaakt van 
rioolbuizen en lopen in elkaar over, de plantenbakken zijn 
gevuld met waterdoorlatend substraat en infiltreren het water 
in de bodem. 
Ook wordt een waterdoorlatende verharding met 
infiltratiekratten aangelegd. Deze maatregelen resulteren in 
een afkoppeling van 940 m2 dakoppervlak en 965 m2 van het erf. 

Hooghoudt 
Bij Hooghoudt wordt een deel van het regenwater gebruikt 
voor de jeneverproductie. Het regenwater van het dak wordt 
grof gefilterd en in ondergrondse betonnen tank opgeslagen. 
Het resterende regenwater wordt afgevoerd naar het 
oppervlaktewater. 



https://www.climatescan.nl/projects/6106/detail



(Her)gebruik regenwater in climatecafe.nl

https://www.youtube.com/watch?v=Q_UH5efPNpQ



https://www.youtube.com/watch?v=kxKrQzR_3fg&t=1557s

Rekenen aan klimaatadaptatie case Euvelgunne: in climatecafe.nl



Eerste bevindingen (kort en bondig)
• Resultaten in getallen. 

• Oordeel: lijken over het algemeen positief
• Leuke getallen maar wat betekent dit??

• we toetsen de resultaten aan landelijke normen en vergelijking andere locaties, voor discussie: wat is positief?
• feedback gevraagd en nodig:

• Betrokkenheid: veel participatie met studenten volgens doelstelling (n >25, R>5)
• Alle voorzieningen in kaart gebracht met foto en film materiaal (te relateren aan bodemsoort, infiltratiekansen etc)
• Kwantiteit

• Hoge variatie in hydraulisch functioneren per bedrijf, per voorziening en locatie (zoals verwacht)
• 1 wadi met langere leeglooptijd dan verwacht maar volgens verwachting en geen probleem
• Relatieve lage infiltratiewaarden dan op andere locaties in Groningen

• Kwaliteit
• Nog geen hoge concentraties in water en bodem gemeten
• Temperatuur en Geleidbaarheid geen zorgen voor waterkwaliteit: wel prioriteit bij monitoring

• Paar metingen slib indicatie voor nader onderzoek in toekomst

• Tussentijdse verbeteringen
• Meten niet overal goed mogelijk

• United Care bekijken of we in krat kunnen meten (peilbuis plaatsen of controle put)
• … jullie input graag

• Toekomst: doorgaan met meten (raingarden, waterdoorlatende verharding etc)



Thank you

Share your projects, 

Move the world

ClimateScan.org

dr.ir. F (Floris) Boogaard PhD

professor spatial transformations: 
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